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1. NALOGA

E-NET OKOLJE d.o.0., Linhartova cesta 13, 1000 Ljubljana, naro¢a meritve in analizo o vplivu
razstreljevanja na lokaciji Kamnolom Liboje, 3301 Liboje, na hrup v naravnem in zivljenjskem okolju.
Pred samim razstreljevanjem na preiskovanem obratu obi¢ajno obratuje tudi vrtalna garnitura, katere

vpliv ni bil obdelan v sklopu te naloge. Meritve so bile opravljene dne 30.08.2022 v dnevnem ¢asu.

2. IZVAJALEC OCENJEVANJA

Izvajalec ocenjevanja hrupa je ZVD Zavod za varstvo pri delu d.0.0., Pot k izviru 6, 1260 Ljubljana —
Polje. ZVD ima pooblastilo ARSO §t. 35435-28/2017 za izvajanje ocenjevanja hrupa z modelnim
izraGunom na podlagi ra¢unskih metod SIST 1SO 9613-2 za hrup zaradi obratovanja naprav in obratov
ter pooblastilo ARSO §t. 35445 - 6/2016 za izvajanje ocenjevanja hrupa z meritvami. Seznam
pooblas¢enih izvajalcev ocenjevanja hrupa z meritvami in modelnim izraGunom je dosegljiv na spletnih

straneh Ministrstva za okolje in prostor (https://www.gov.si).

3. PODATKI O VIRU HRUPA Z OPISOM NJEGOVIH GLAVNIH TEHNICNIH
ZNACILNOSTI IN OBRATOVALNEM STANJU V CASU MERITEV

Razstreljevanje se izvaja po potrebi, vendar izkljuéno v dnevnem ¢asu. S strani predstavnika naro¢nika
so bili posredovani podatki o posameznih razstreljevanjih v zadnjih letih:

— v letu 2019 je bilo izvedenih 48 razstreljevanj

— v letu 2020 je bilo izvedenih 60 razstreljevanj

— v letu 2021 je bilo izvedenih 66 razstreljevanj

Hrup, Ki nastaja pri razstreljevanju v Kamnolomu Liboje ima predvsem eno komponento in sicer potisni
pok zaradi eksplozije brizantnega eksploziva. Hitrost plinov, ki se pri tem sprostijo znasa med 4.000 in
6.000 m/s in tako bistveno presega zvoc¢no hitrost.

Dne 30.08.2022 smo spremljali hrup, ki nastaja pri razstreljevanju v Kamnolomu Liboje. Uporabljeno
je bilo eksplozivo EMULEX ¢ 60 v skupni koli¢ini ve¢ kot 1000 kg z detonacijsko hitrostjo okrog 5500

m/s.
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4, PODATKI O OKOLICI

Kamnolom Liboje lezZi jugozahodno od naselja Liboje. Za hrup najbolj ob¢utljivi stanovanjski objekti
so od parcelnih mej kamnoloma oddaljeni:
- stanovanjski objekt Liboje 32 na oddaljenosti cca. 260 m severovzhodno,

- stanovanjski objekt Liboje 25 na oddaljenosti cca. 300 m severno.

Samo razstreljevanje je v ¢asu meritev potekalo na oddaljenosti ~ 370 m od za hrup najbolj obcutljivega

stanovanjskega objekta.
Od zunanjih virov, ki niso povezani z obratovanjem kamnoloma, je pomemben predvsem vpliv cestnega

prometa z regionalne ceste, katera poteka med naseljem Liboje in preiskovanim Kamnolomom Liboje.

Umestitev preiskovanega kamnoloma v okolje je prikazana na sliki 2.1.

B . W .
3 /
: L

Slika 2.1.: Umestitev Kamnoloma Liboje v prostor; z rdecim krogom je oznacena lokacija preiskovanega kamnoloma
(Vir: Atlas okolja z dne 20.09.2022).
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5. STOPNJE VARSTVA PRED HRUPOM

Varstvo naravnega in bivalnega okolja pred hrupom ureja v Republiki Sloveniji ve¢ predpisov. V nasem

primeru je potrebno upostevati predvsem naslednje:

- Uredba 0 ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju, Uradni list RS, §t. 121/04;

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju, Uradni list RS, §t. 43/2018 in 59/19 (v
nadaljevanju uredba);

- Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o pogojih za

njegovo izvajanje, Uradni list RS, $t. 105/2008 (v nadaljevanju pravilnik);

Dne 01.01.2009 je zacel veljati pravilnik, ki zahteva izvedbo prvih meritev in obratovalnega monitoringa
hrupa in na njihovi podlagi za vsak izbrani kraj imisije izracun kazalcev za dnevne, ve€erne, no¢ne in

koni¢ne ravni hrupa. V skladu s tem pravilnikom je predpisan tudi monitoring hrupa.

Zavezanec za zagotovitev prvega ocenjevanja hrupa in obratovalnega monitoringa je upravljavec vira
hrupa, dolocen v uredbi. Pogostost obratovalnega monitoringa v splo§nem predpisujejo pravilnik, in

drugi predpisi (npr. okoljevarstveno dovoljenje).

Obratovalnega monitoringa ni treba zagotoviti, Ce je iz rezultatov meritev ali podatkov o tehnoloskih,
obratovalnih in drugih znacilnosti vira hrupa razvidno, da vir hrupa povzroca na kateremkoli mestu
ocenjevanja hrupa najmanj 6 dBA niZje ravni hrupa od vseh mejnih ravni hrupa, Ki so za tak vir hrupa

glede na obmocje varstva pred hrupom, kjer se nahaja mesto ocenjevanja hrupa, doloc¢ene v uredbi.

V Preglednici 1 so navedene mejne vrednosti kazalcev hrupa Lgan, Lvecer, Lnos IN Lavn, ki ga povzroca
obratovanje naprave, obrata, industrijskega kompleksa, letalis¢a, ki ni vecje letalisCe, heliporta, objekta
za pretovor blaga ali odprtega parkirisca, predpisanih z uredbo za posamezna obmogja.

Mejne vrednosti koni¢ne ravni hrupa Li, Ki jo povzro¢a obratovanje letalis¢a, heliporta, pristani$ca,
objekta za pretovor blaga, naprave, obrata ali industrijskega kompleksa, so za posamezna obmocja

varstva pred hrupom dolocene v preglednici 2.

Preglednica 1: mejne vrednosti kazalcev hrupa Lan, Lvezer, Lnoc iN Lavn, ki ga povzroca obratovanje naprave, obrata,

industrijskega kompleksa, letalisca, ki ni vecje letalisce, heliporta, objekta za pretovor blaga ali odprtega parkiris¢a

STOPNJA VARSTVA PRED HRUPOM Ldan (dBA) Lveser (dBA) Lno: (dBA) Lavn (dBA)
1. obmocje 47 42 37 47
II. obmogje 52 47 42 52
III. obmocje 58 53 48 58
IV. obmocje 73 68 63 73

Dokument je dovoljeno reproducirati samo v celoti Str 6/12



Poro¢ilo o hrupu v okolju LOM — 20220451 — RZ/P

Preglednica 2: mejne vrednosti koni¢ne ravni hrupa L1, ki jo povzro¢a obratovanje letalis¢a, heliporta, pristanisca,
objekta za pretovor blaga, naprave, obrata ali industrijskega kompleksa, so za posamezna obmocja varstva pred
hrupom dolocene v preglednici 5 priloge 1 te uredbe.

OBMOCJE VARSTVA PRED HRUPOM | Li - obdobje vetera in noti (dBA) L1 — obdobje dneva (dBA)
1. obmocje 60 75
II. obmocje 65 75
I1I. obmocje 70 85
IV. obmogje 90 90

Skladno s 4. ¢lenom uredbe se stopnje varstva pred hrupom dolo¢ajo kot:

stopnja varstva pred hrupom obsega mirno obmocje na prostem, razen:
- obmoc¢ja prometne infrastrukture, v $irini 1000 metrov od sredine ceste ali ZeleznisSke
proge, in

- obmocja mineralnih surovin;

stopnja varstva pred hrupom obsega naslednja obmocja podrobnejse namenske rabe

prostora:

- obmodje stanovanj: stanovanjske povrsine, stanovanjske povrsine za posebne namene ali
povrsine pocitniskih his,

- obmo¢je centralnih dejavnosti: povrSine za zdravstvo v neposredni okolici bolni$nic,
zdraviliS¢ in okrevali$¢, in

- posebno obmogje: povrsine za turizem

stopnja varstva pred hrupom obsega naslednja obmodja podrobnej$e namenske rabe

prostora:

- obmo¢je stanovanj: stanovanjske povrSine, stanovanjske povrSine za posebne namene,
povrsine podezelskega naselja ali pocitniskih his,

- obmocje centralnih dejavnosti: osrednja obmocja centralnih dejavnosti ali druga obmocja
centralnih dejavnosti,

- posebno obmocje: povrsine Sportnih centrov ali povrSine za turizem,

- obmocje zelenih povrsine: povrSine za oddih, rekreacijo in Sport, parki, povrSine za
vrtickarstvo, druge urejene zelene povrSine ali pokopalisca,

- povrsine razprSene poselitve in

- razprseno gradnjo;
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V. stopnja varstva pred hrupom obsega naslednja obmo¢ja podrobnej$e namenske rabe

prostora:

obmocje proizvodnih dejavnosti: povrSine za industrijo, gospodarske cone ali povrsine z
objekti za industrijsko proizvodnjo,

- obmo¢je prometne infrastrukture,

- obmodje energetske infrastrukture,

- obmocje komunikacijske infrastrukture,

- obmocje okoljske infrastrukture,

- obmocje vodne infrastrukture,

- obmocje mineralnih surovin: vse povrsine,

- obmog¢je kmetijskih zemljis¢: vse povrsine, razen povrsin na mirnem obmocju na
prostem, in

- obmodje gozdnih zemljis¢: vse povrSine, razen povrSin na mirnem obmocju na prostem.

Mirno obmocje poselitve se lahko dolo¢i na katerem koli II. obmocju varstva pred hrupom ali na
njegovem delu. Na mejah med I. in IV. obmo¢jem varstva pred hrupom ter na meji med Il. in V.
obmoc¢jem varstva pred hrupom mora biti dolo¢eno obmocje, ki obkroza IV. obmocje varstva pred
hrupom v Sirini z vodoravno projekcijo 1000 m in na katerem veljajo pogoji varstva pred hrupom za I11.
obmodje varstva pred hrupom. Sirina III. obmogja varstva pred hrupom, ki obkroza IV. obmodje varstva
pred hrupom, je lahko manjsa od 1000 m, ¢e zaradi naravnih ovir §irjenja hrupa ali ukrepov varstva pred
hrupom ali zaradi drugih razlogov na I. oziroma na II. obmocju varstva pred hrupom niso preseZene

mejne vrednosti kazalcev hrupa, doloc¢ene za to obmocje.

Vsa mesta ocenjevanja se nahajajo v obmocju, kjer so poleg objektov za industrijsko in storitveno
dejavnost locirani tudi stanovanjski objekti, zato naceloma uvrstimo ta del obmocja v I11. stopnjo
varstva pred hrupom. Za takSno obmocje predpisuje Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v
okolju, omejitev 58 dB(A) za dnevno raven, 53 dB(A) za veCerno raven in 48 dB(A) za no¢no raven, ko
gre za vire hrupa, kot so naprava ali obrat. Omejitve 1% konic znasajo v tem primeru 85 dB(A) v

dnevnem in 70 dB(A) v veCernem in nocnem casu.
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6. OCENJEVANJE HRUPA
Podatki o ¢asu, dnevu in kraju ocenjevanja hrupa

Kazalci hrupa so bili ocenjeni na podlagi meritev hrupa, ki so bile opravljene dne 30.08.2022. Izvajale

S0 se meritve hrupa na visini 1,5 m in meteoroloskih razmer na visini mikrofona.

Podatki o merilni opremi ocenjevanja hrupa, uporabljenih metodah in standardih

Meritve impulznega hrupa v naravnem in zivljenjskem okolju so bile opravljene po delovnem postopku
ZVD z oznako DP-LFIZ-11. Meritve so akreditirane po standardu SIST EN ISO/IEC 17025:2017,
Stevilka akreditacijske listine LP-032. Delovni postopki sledijo zahtevam standarda SIST ISO 1996-
2:2017 v povezavi s standardom SIST ISO 1996-1:2016. Metoda uposteva zahteve slovenske
zakonodaje (Casovna obdobja in ¢asovne korekcije) in je skladna z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev
hrupa v okolju (Ur. list RS §t. 43/2018 in 59/19) in Pravilnikom o prvem ocenjevanju in obratovalnem

monitoringu za vire hrupa ter o pogojih za njegovo izvajanje (Ur. list RS §t. 105/2008).

Podatki o instrumentu in kalibracijah oziroma uporabljenem racunalniskem programu, s katerim je

bilo opravljeno ocenjevanije hrupa

Uporabljeni merilni inStrumenti, vklju¢no s prikljuénimi kabli izpolnjujejo zahteve natancnosti 1.
razreda skladno s standardom SIST EN 61672-1:2014. Uporabljeni filtri ustrezajo zahtevam standardov
SIST EN 61260-1:2014. Kalibratorji izpolnjujejo zahteve 1. razreda po SIST EN IEC 60942:2018.
MERILNIKI

B&K tip 2245, ser. §t.: 101716 z mikrofonom tip 4966 ser. $t.: 3341545

Merilnik hrupa:
B&K tip 2270 tov. §t. 2623016, z mikrofonom tip 4966, tov. §t. 3154434

Kalibrator: B&K tip 4231, tov. §t. 2342988

Merilnik temperature,
relativne vlaznosti,
tlaka smeri in hitrosti
gibanja zraka:

Testo 400, tov. §t. 01991443/101

Programska oprema BZ5503 - Measurement Partner Suite 4.5.2.179
Evaluator Type 7820 Ver. 4.16.8
Ostali podatki o merilnih sistemih se dobavijo na zeljo naro¢nika. Merilnik hrupa je bil pred in po

meritvah kalibriran in preizkuSen z ro¢nim akusti¢nim kalibratorjem. Izmerjene vrednosti se nanasajo

na pogoje, ki so veljali v ¢asu meritev.
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Podatki o uposStevanih meteoroloskih parametrih za ocenjevanje hrupa in stanja okolice

Vremenske razmere lahko znatno vplivajo na rezultate meritev. Izvajale so se meritve hrupa na visini

~1.5 m in meteoroloskih razmer na vi$ini mikrofona dne 30.08.2022.

Podatki o vremenskih razmerah v ¢asu izvajanja meritev S0 zbrani v spodnji tabeli.

Datum meritev: 30.08.2022 30.08.2022 30.08.2022
Cas meritev 09:30 10:00 10:30
Stanjevremena | g4 vREME SUHO VREME SUHO VREME
(oblacnost):

Stanje okolice TRAVA/ASFALT/ | TRAVA/ASFALT/ | TRAVA/ASFALT/
(vrsta talnega MAKADAM MAKADAM MAKADAM
pokrova):

Tip tal na poti TRAVA/ASFALT/ | TRAVA/ASFALT/ | TRAVA/ASFALT/
ve p . P MAKADAM MAKADAM MAKADAM
Sirjenja:

Temperatura

zraka (°C) 22,4 23,9 25,2
Hitrost glba}nja 0.9 14 16

zraka (m/s):

Smer vetra: 346° 85° 1220
Zracni tlak

(hPa): 992 992 991
Relativna

vlazZnost zraka 74 69 62

(% RH)

J - juzni veter, S - severnik, V - vzhodnik, Z - zahodnik. Mozne so tudi kombinacije teh smeri. Nestalno smer

vetra obravnavamo kot spremenljivo— spr.

OPOMBA: Podatki so bili pridobljeni z http://meteo.arso.gov.si/, z dne 20.09.2022.
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Podatki o merilnih mestih

MERILNA MESTA

Merilno mesto

Pred stanovanjskim objektom
Liboje 32

Zemljepisna Sirina (WGS84. °N)
Zemljepisna dolzina (WGS84, °E)
Visina mikrofona - hr (m)

Visina vira hs (m)

Vrsta tal

Pozidanost

Razdalja merilnega mesta od vira— D

(m):

46°12'20,36" (GKY 515428)
15°11'42,47" (GKX 117967)
1,5+ 312 (n.m.v)
~1m+526 (n.m.v)
MAKADAM

~490m

Visinska razlika med merilnim mestom in glavnimi viri znaSa ~ 210 m. Razmerje med vsoto viSine vira in viSine
merilnega mesta in oddaljenostjo je 210/490 > 0.10.

Merilno mesto

Pred Zupnjiskim domom Liboje 25
Zemljepisna Sirina (WGS84. °N)
Zemljepisna dolzina (WGS84, °E)
Visina mikrofona - hr (m)

Visina vira hs (m)

Vrsta tal

Pozidanost

Razdalja merilnega mesta od vira— D

(m):

46°12'27,48" (GKY 515083)

15°11'26,41" (GKX 118186)
1,5 + 364 (n.m.v)

~1m+526 (n.m.v)
TRAVA

~400m

Visinska razlika med merilnim mestom in glavnimi viri znaSa ~ 162 m. Razmerje med vsoto viSine vira in viSine

merilnega mesta in oddaljenostjo je 162./400 > 0.10.
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Podatki o vrednotenju ocenjenih kazalcev hrupa glede na mejne vrednosti kazalcev hrupa

Na osnovi meritev so izracunane imisijske ravni hrupa v okolju zaradi obratovanja vira hrupa prikazane

v spodnjih tabelah.

Tabela 6.1.: Rezultati izracunov in meritev ekspozicijskih ravni hrupa za vir hrupa — razstreljevanje v
kamnolomu Liboje.

. Lceg Lcpeak T CSEL SEL: Ki Kt METEOROLOSKO
MAIETIE ESTD [dBC] [dBC] s] | [@8c] | [dBA] | [dB(A)] | [dB(A)] Ko
Merilno mesto 1: )

Pred stanovanjskim 85,6 100,8 5 92,6 98,3 0 0

objektom Liboje 32

Merilno mesto 2: -
Pred zupnjiskim 85,1 106,9 6 92,9 98,6 0 0

domom Liboje 25

Tabela 6.2.: kazalci hrupa Ldan, Lvecer, Lnoc in Ldvn — za vir hrupa — razstreljevanje v kamnolomu Liboje.

Mejne vrednosti so podane v oklepajih. Mejne vrednosti se nanasajo na 111. stopnjo varstva pred hrupom.
Lokac Ija Ldan (d BA) Lveter (d BA) Lnot (d BA) Lavn (d BA)
Merilno mesto 1:

o . __ 1 - - 4
Pred stanovanjskim objektom Liboje 32 51,9 (58.0) 8,9 (580)
Merilno mesto 2:
52,3 (58,0 - - 49,3 (58,0
Pred zupnjiskim domom Liboje 25 (58.0) (58.0)

Na osnovi meritev in analiz hrupa v okolju (rezultati so opisani v poro¢ilu §t. LOM — 20220451 — RZ/M)
ugotavljamo, da obravnavani vir v ¢asu obratovanja ne presega mejnih vrednosti kazalcev hrupa v
okolju dolo¢enih z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 43/2018 in
59/19). Taksne ugotovitve veljajo izklju¢no do spremembe vira hrupa oziroma razmer, vezanih na
razstreljevanje.

Za spremembo vira hrupa velja vsako pomembnejSe povecanje ekvivalentne mase eksploziva, glede na
dosedanje razmere, povecana frekventnost izvajanja razstreljevanja in podobno.

Sicer je, skladno z zahtevami Pravilnika o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu za vire
hrupa ter o pogojih za njegovo izvajanje, Ur.l. RS 105/08, potrebno izvajati monitoring, oziroma

periodi¢ne meritve hrupa v okolju vsako tretje leto.

-KONEC POROCILA-
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